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NANOTRAC Flex firmy Microtrac to wysoce
elastyczny analizator wielkosci nanoczastek
oparty na metodzie dynamicznego
rozpraszaniu $wiatta (DLS), ktéry dostarcza
informacji o wielkosci czastek, ich stezeniu i
masie czasteczkowej. Dzieki niezawodnej
technologii pomiarowej umozliwia on szybsze
pomiary, wyzszg precyzje i doktadnosé.
Wszystko te zalety mieszcza sie w
kompaktowym analizatorze DLS z
rewolucyjng statg sondg optyczna. Dzigki Kliknij by obejrze¢ film
unikalnej i elastycznej konstrukcji sondy

pomiarowej oraz zastosowaniu w NANOTRAC

FLEX metody detekcji ze wzmocnieniem

laserowym, uzytkownik moze uzy¢ dowolnego

naczynia jako celi pomiarowej. Taka konstrukcja

pozwala na pomiary probek w szerokim zakresie

stezen, préobek monomodalnych lub

multimodalnych, a wszystko to bez

wczesniejszej wstepnej znajomosci rozktadu

wielkosci czastek. Jest to mozliwe dzieki

zastosowaniu metody czestotliwosciowego

spektrum mocy - Frequency Power Spectrum

(FPS) zamiast klasycznej spektroskopii korelacji

fotonow (PCS).
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ANALIZATOR CZASTEK NANO
NANOTRAC FLEX

| Najbardziej elastyczny DLS jaki kiedykolwiek
powstat

| Unikatowa konstrukcja zewnetrznej sondy
pomiarowej

| Pomiar i monitoring czastek /n situ

| DLS z rozpraszaniem wstecznym 180°

| Dowolne naczynie jako cela pomiarowa - brak
czesci zuzywalnych

| Sonda zewnetrzna - wystarczy zanurzyc€ i
uruchomic¢ pomiar

| Uniwersalna kompatybilnosc¢ z
rozpuszczalnikami

| Niewielkie rozmiary

| Obliczenie spektrum czestotliwosci mocy
zamiast PCS

| Wzmochienie optyczne lasera — wysoki
stosunek sygnatu do szumu
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ANALIZATOR CZASTEK NANO NANOTRAC FLEX

NANOTRAC DUO - PRECISION IN PARTICLE AND ZETA POTENTIAL
ANALYSIS

DUO taczy dwie sprawdzone technologie - NANOTRAC FLEX i STABINO ZETA - w jeden kompletny zestaw do
charakteryzacji czastek. Ta integracja umozliwia jednoczesny pomiar wielkosci czastek i potencjatu zeta w tej
samej probce, zwiekszajac wydajnosc i dostarczajgc kompleksowe dane pomiarowe.
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Poznaj zalety systemu DUO:

| Kompleksowa analiza: rGwnoczesne pomiary
wielkosci czastek i stabilnosci

| Zachowanie wiasciwosci probki: nie wymaga
dodatkowego rozcienczania

| Oszczednosc czasu: szybkie, sekwencyjne pomiary
w ramach jednego procesu

| Korelacja danych: bezposredni zwigzek miedzy
rozktadem wielkosci czastek a wynikami pomiaru
potencjatu zeta

| Elastyczno$¢ zastosowania: kazde urzadzenie
moze dziatac¢ niezaleznie lub ptynnie
wspotpracowac jako jedno zintegrowane
rozwiagzanie

Zastosowania:

| Nanomateriaty i materiaty zaawansowane

| Zawiesiny farmaceutyczne i roztwory
biotechnologiczne

|  Powtoki, farby i pigmenty

|  Zywnos¢, napoje i nutraceutyki

| Produkcja chemiczna i polimery

| Badania wody w kontekscie ochrony srodowiska
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ANALIZATOR CZASTEK NANO NANOTRAC FLEX
ELASTYCZNY POMIAR IN SITU

Unikalna konstrukcja sondy NANOTRAC FLEX pozwala na dokfadny
pomiar nawet jednej kropli, dzieki czemu wymagana jest jedynie
minimalna objetos¢ prébki. Sonda z tatwoscig miesci sie réwniez

w probéwce Eppendorf 1,5 ml lub 2,0 ml. NANOTRAC FLEX umozliwia
wykorzystanie dowolnego naczynia jako celi pomiarowej, przez co nie
ma potrzeby stosowania jakichkolwiek dodatkowych kuwet. Takie
podejscie umozliwia zastosowanie sondy zaréwno przy linii, jak i w linii
do monitorowania wzrostu czastek podczas reakcji. W czasie trwania
reakcji, dyspersja albo ptynie albo miesza sie. Ruch dyspersji przestania
ruch Browna i pomiar metoda dynamicznego rozpraszania $wiatta (DLS)
jest zwykle niemozliwy. Do pomiaréw w mieszanych lub poruszajacych
sie cieczach mozna uzy¢ akcesorium, jakim jest FlowGuard. Ta specjalna
naktadka na koncéwke sondy NANOTRAC FLEX tworzy wokdt niej
swoistg ostone, a jej konstrukcja zatrzymuje ciecz w obszarze
pomiarowym. Kryza zapewnia stata wymiane probki, spowalniajac
jednoczesnie ruch mieszajacy na styku z sonda. Taka konstrukcja
zapewnia doktadny pomiar rozktadu wielkosci czastek, ktory jest
reprezentatywny dla zawiesiny znajdujacej sie poza ostong FlowGuard.
Opisana budowa sondy umozliwia pomiar probek w szerokim zakresie
stezen, probek monomodalnych lub multimodalnych, a wszystko to bez
wczesniejszej znajomosci rozktadu wielkosci czastek czy nawet zakresu
pomiarowego. Sonda jest rowniez bardzo fatwa i szybka do oczyszczenia
przed pomiarem kolejnej prébki. Dodatkowo, uzytkownik moze
wykorzysta¢ dowolne naczynie jako cele pomiarowa, co znacznie
zwieksza elastycznos¢ i mozliwosci zastosowania do réznych aplikacji.
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ANALIZATOR POTENCIJAtU ZETA STABINO ZETA

SZYBKI POMIAR POTENCJALU ZETA | MIARECZKOWANIE

ANALIZATOR CZASTEK NANO NANOTRAC FLEX

TYPOWE APLIKACIJE

STABINO ZETA to niezwykle wszechstronne rozwigzanie do szybkiej i niezawodnej analizy potencjatu zeta oraz
stabilnosci. Urzadzenie, zaprojektowane z mysla o potrzebach wspodtczesnego przemystu, umozliwia
uzytkownikom optymalizacje wydajnosci w szerokim zakresie zastosowan, w tym w przypadku farb
drukarskich i pigmentdw, ceramiki, zywnosci i napojow, uktadow koloidalnych, polimeréw, mikroemulsji,
kosmetykow, zawiesin do akumulatorow, chemikaliow oraz materiatow weglowych. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o poprawe jakosci produktu, przyspieszenie rozwoju czy zapewhienie spdjnosci procesu, STABINO ZETA
dostarcza szybkich, praktycznych informacji tam, gdzie sg one najbardziej potrzebne.

srodki farmaceutyczne emulsje stal

| $rodki farmaceutyczne | koloidy | $rodowisko

| atramenty | polimery | spoiwa

| nauki biologiczne | mikroemulsje | metale

| ceramika | kosmetyki | materiaty przemystowe
| napoje & zywnosé | chemikalia

... i wiele innych!

Aby znalez¢ najlepsze rozwigzanie dla swoich potrzeb w zakresie charakterystyki czastek, odwiedz nasza baze
danych aplikacji
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INTUICYINA OBStUGA ZA POMOCA KILKU
KLIKNIEC

DIMENSIONS LS DLA SERII
NANOTRAC

Oprogramowanie DIMENSIONS LS sktada sie z pieciu
przejrzyscie zorganizowanych obszaréw roboczych
utatwiajacych opracowywanie metod i obstuge
urzadzenia NANOTRAC. Wyswietlanie wynikow i
ocena wielu analiz sg mozliwe w odpowiednich
obszarach roboczych, nawet podczas trwajacych
pomiaréw.

Proste opracowywanie metod
Przejrzysta prezentacja wynikéw
Rézne opcje oceny wynikéw
Intuicyjna organizacja pracy
Rozbudowany eksport danych
Mozliwos¢ pracy wielu uzytkownikéw

06.06.2026 © Microtrac Retsch GmbH - www.microtrac.com
strona 8/11 Z zastrzezeniem zmian technicznych i btedéw



MICROTRAC

a VERDER company

ANALIZATOR CZASTEK NANO NANOTRAC FLEX
DANE TECHNICZNE

Metoda

Model obliczeniowy

Kat pomiaru

Zakres pomiarowy

Cela na prébke

Analiza potencjatu Zeta
Pomiar masy czasteczkowej
Masa czasteczkowa - zakres
Zakres temperatury
Doktadnosé temperatury
Pomiar na linii
Odtwarzalnosé (rozmiar)
Objetos¢ probki

Pomiar stezenia

Stezenie prébki

Nosniki czastek

Laser
Wilgotnosé

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

Rozpraszanie wsteczne ze wzmocnieniem laserowym
Spektrum mocy FFT

180°

0,3Nm-10 um

Sonda zewnetrzna (in situ)

Tak

<300 Da -> 20 x 10r6 Da

+4°C - +90°C

+0,1°C

Tak

=<1%

2L -0

Tak

do 40 % (w zaleznosci od probki)

Woda, polarne i niepolarne rozpuszczalniki organiczne, kwasy i
zasady

780 nm, 3 mW
90% bez kondensacji

180 x 300 x 260 mm
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ANALIZATOR CZASTEK NANO NANOTRAC FLEX

ZASADA DZIALANIA

Ukfad optyczny analizatora wielkosci czastek nano - NANOTRAC FLEX - stanowi sonda zawierajgca Swiattowdd
sprzezony z rozdzielaczem Y. Wigzka lasera jest skupiana wewnatrz prébki, blisko korica sondy pomiarowe;.
Czes¢ wigzki Swiatta odbija sie od znajdujacego sie w sondzie okna wykonanego ze szkta szafirowego i wraca
do fotodiodowego detektora. Swiatto lasera przenika rowniez przez mierzong dyspersje, a rozproszona przez
czasteczki wigzka odbija sie pod katem 180 stopni i trafia z powrotem do tego samego detektora. Poziom
sygnatu optycznego pochodzacego od sSwiatta rozproszonego przez znajdujace sie w prébce czastki jest
Znacznie nizszy niz poziom sygnatu oryginalnego. Wigzka oryginalnego sygnatu o wysokiej amplitudzie odbita
od szafirowego szkta miesza sie z powracajgcym Swiattem o niskiej amplitudzie odbitym od mierzonych
czastek dajac sygnat powrotny o wysokiej amplitudzie. Taka metoda detekcji wykorzystujgca bezzaktéceniowe
wzmochnienie optyczne zapewnia do 106 razy wiekszy stosunek sygnatu do szumu niz inne metody DLS, w tym
spektroskopia korelacji fotonowej (PCS) czy NanoTracking (NT) lub Nanoparticle Tracking Analysis (NTA).
Szybka Transformata Fouriera (FFT) sygnatu wzmocnionego optycznie daje liniowe widmo czestotliwosciowe
mocy, ktdre jest nastepnie przeksztatcane do skali logarytmiczna i dekonwolutowane (rozplatane - sygnat
pochodzacy od prébki jest oddzielany od sygnatu oryginalnego), tak by uzyskac¢ wynikowy rozktad wielkosci
czastek. Zastosowanie Wzmocnionej Detekcji Laserowej (wzmocnienia optycznego) umozliwia poprawne i
pewne obliczenie widma czestotliwosciowego dla wszystkich rodzajow rozktadow wielkosci czastek - waskich,
szerokich, jedno- lub wielomodalnych - bez potrzeby uzyskania informacji a priori majacej na celu dopasowania
algorytmu, jak to ma miejsce w przypadku PCS. Metoda detekcji ze wzmocnieniem laserowym firmy Microtrac
jest odporna na aberracje sygnatu spowodowane zanieczyszczeniami w prébce. Klasyczne instrumenty PCS
musza albo filtrowac probke, albo tworzy¢ skomplikowane metody pomiarowe, aby wyeliminowac te
nieprawidtowosci.
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1. Detektor | 2. Odbita wigzka lasera i Swiatto rozproszone | 3. Okienko szafirowe | 4. Rozgateznik wigzki Y | 5.
Soczewka GRIN | 6. Probka | 7. Wigzka laserowa w swiattowodzie | 8. Laser
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ITERACYINE OBLICZANIE WIELKOSCI CZASTEK NA PODSTAWIE
WIDMA MOCY
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LOGARITHMIC FREQUENCY CHANNELS

1. Szacowanie rozktadu wielkosci czastek | 2. Obliczenie szacunkowej wielkosci czastek | 3. Kalkulacja btedow w
obliczeniu wielkosci czastek | 4. Korekta rozktadu | 5. Minimalizacja btedu poprzez powtorzenie krokéw 1-4 | 6.
Ostateczny wynik dla minimalnego btedu pomiarowego

www.microtrac.pl/nanotrac-flex
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